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Alyverkkopalveluiden suorituksen hallinta 

Keksinnon tausta 

Keksinto liittyy alyverkkoihin ja erityisesti alyverkkopalveluiden suo- 
rituksen hallintaan. 

5 Alykkyys liittyy tietoliikenneverkoissa kykyyn paasta kasiksi tallen- 

nettuun tietoon, kasitella sita ja tehda paatoksia sen perusteella. Nykyisetkin 
tietoliikenneverkot, kuten yleiset puhelinverkot PSTN, ovat jossain maarin 
alykkaita, koska ne kykenevat tallennetun tiedon kasittelyyn esimerkiksi pu- 
helun reitityksessa. Tyypillinen "alykSs" toiminne nykyisissa tietoliikennever- 

10 koissa on ehdollinen kutsunsiirto, jossa taytyy analysoida puhelutilanne ja rei- 
tittaa puhelu edelleen tallennetun kutsunsiirron palveluprofiilin mukaan. Tallai- 
set alykkaat toiminteet ovat kuitenkin olleet erottamaton osa perusverkkoa, 
jolloin toiminteiden muuttaminen tai lisaaminen on vaatinut esim. ohjelmistojen 
paivittamista kaikissa verkon keskuksissa. 

15 Eras esimerkki tallaisesta alyverkosta kuvataan ITU-T: n (the Inter- 

national Telecommunications Union) Q-1200 -sarjan suosituksissa. Keksinto ja 
sen tausta selostetaan kayttaen standardin ETS 300 374-1 CorelNAP termis- 
toa, mutta keksintoa voidaan kayttaa myos muiden alyverkkostandardien mu- 
kaan toteutetuissa alyverkoissa. 

20 Alyverkko IN (Intelligent Network) on perusverkkoon (esimerkiksi 

kiintea tai matkaviestinverkko) liitettava verkkoarkkitehtuuri, joka mahdollistaa 
palveluiden nopeamman, helpomman ja joustavamman toteuttamisen ja kont- 
rolloinnin. Tama tapahtuu siirtamalla palvelujen ohjaus pois puhelinkeskuk- 
sesta erilliseen alyverkon toiminnalliseen yksikkoon. Nain palvelut saadaan 

25 perusverkon toiminnasta riippumattomiksi eika perusverkon rakennetta ja oh- 
jelmistoja tarvitse muuttaa palveluita muutettaessa tai lisattaessa. Alyverkossa 
voi olla useita palvelun tuottajia varsinaisen verkko-operaattorin lisaksi. 

Alyverkkojen standardointi on edennyt viime vuosien aikana ri- 
peasti. Nama standardit maarittelevat alyverkolle tietyn toiminnallisen ja hie- 

30 rarkisen mallin. Tassa mallissa palvelujen ohjaus on siirretty perusverkon kes- 
kuksesta palvelujen ohjaustoimintoon (SCF) tai ohjauspisteeseen (SCP) aly- 
verkossa. Palvelun ohjaustoiminto sisaltaa kaiken palvelulogiikan ja palveluun 
liittyvan ohjauksen (esim. tarvittavan tietokannan ja palvelulogiikkaohjelmat 
(SLP), ts. tietokoneohjelmat, jotka toteuttavat tietyn palvelun loogisen raken- 

35 teen eli palvelulogiikan). Palvelun ohjaustoiminto voi olla pelkka looginen toi- 
minto, joka voidaan nahda palvelun kytkentapisteen SSP kannalta yhtenaise- 



na. Se voi olla sisaisesti toteutettu eri tavoin, se voi olla sisaisesti hajautettu ja 
siihen liittyva palvelulogiikka voi olla hajautettuna eri solmuihin. Myos paivelu- 
tiedot voivat olla hajautettuina eri verkkosolmuihin kuin palvelulogiikka. Esi- 
merkiksi palvelun ohjaustoiminto- tai piste (SCF/SCP) saattaa oila sisaisesti 
hajautettu siten, etta se tarjoaa vain avoimen rajapinnan (esim. CORBA, 
Common Object Request Broker Architecture) ulkoisen palvelun tuottajan tar- 
joamalle ulkoiselle palvelimeile. Talloin SCP ja ulkoinen palvelin yhdessa 
muodostavat palvelunohjaustoiminnon. Alyverkkopalvelut kehitetaan, testa- 
taan ja poistetaan erityisella laitteistolla, jotka kutsutaan palvelun luontiympa- 
ristoksi (SCEP). Palvelun hallintatoiminnon (SMF) avulla hallitaan kayttajiin ja 
verkkoon liittyvaa tietoa tietokannassa, mukaan lukien palvelukohtaiset tiedot 
ja palveluohjelmat. Palvelun kytkentapiste (SSP) on tyypillisesti keskus, esim. 
perusverkon keskus, joka toteuttaa^palvelun kytkentatoiminnon (SSF), ts. aly- 
verkkopalvelun tunnistamisen ja yhteistoiminnan kaynnistamisen palvelun oh- 
jauspisteen SCP kanssa, mutta SSP voi olla myos muunlainen verkkoele- 
mentti, kuten VoIP protokollassa (Voice IP) yhteydenmuodostuksesta vastaa- 
va solmu, kuten H.323 Gatekeeper. Kun muodostetaan puhelu, johon liittyy 
alyverkkopalvelu, huolehtii palvelun kytkentapiste SSP yhteysjarjestelyista. 
Alyverkkopalvelu tuotetaan siten, etta palveluihin liittyvien puhelunohjauksen 
toimintaa kuvaavan puhelun tilamallin (BCSM) maarittelemien havaintopistei- 
den (DP) kohtaamisen yhteydessa kaynnistetaan alyverkkopalvelu, jolloin pal- 
velun kytkentapiste SSP kysyy ohjeita palvelun ohjauspisteelta SCP. Toisin 
sanottuna SSP luovuttaa kontrollin SCP:lle ja siirtyy odottamaan operaatioita 
SCP:lta. Alyverkkopalvelun liipaisun yhteydessa palvelun ohjauspisteessa 
SCP kaynnistetaan palvelulogiikkaohjelma SLP, jonka toiminta maaraa ne 
ohjeet, jotka SCP kussakin puheluvaiheessa lahettaa SSP:ile. SSP tulkitsee 
saamansa ohjeet ja aloittaa niiden vaatimat puhelunohjaustoiminnot. Alyverk- 
kopalvelun liipaisulla tarkoitetaan siis alyverkkotoiminnon kaynnistymista tietyn 
tunnistusehdon tayttyessa syntyvan heratteen vaikutuksesta. 

Ylla esitetty kuvaa alyverkkojen nykyista rakennetta. Tassa hake- 
muksessa alyverkolla tarkoitetaan yleisesti ratkaisua, jossa puhelua, istuntoa 
tai pakettitietoa valittava solmu ottaa yhteytta palvelun ohjaustoimintoon, joka 
antaa kyseiselle solmulle puhelu, istunnon tai pakettitiedon valittamiseen vai- 
kuttavia ohjeita. Yhteydenotto kyseisen solmun taholta palvelun ohjaustoimin- 
nolle perustuu solmun hallussa oleviin palvelun liipaisu- eli triggaustietoihin. 
Alyverkolle ovat tunnusomaisia triggaukset, tilamallit ja ohjauksia antava pro- 




3 

tokolla tai API rajapinta ohjaustoiminnon ja verkon kytkentasolmun valilla. Pu- 
helua, istuntoa tai pakettitiedon valitysta voidaan kuvata ohjaustoiminnolle na- 
kyvalla tilamallilla, joka muodostuu vaiheista ja niihin liitetyista havaintopis- 
teista, joissa kasittely voidaan pysayttaa odottamaan ohjeita ohjaustoiminnol- 
5 ta. Ohjaukset ja operaatiot voivat myos olla puheluolioihin kohdistettavia me- 
netelmia ja niihin liittyvia tapahtumailmoituksia (event notification). 

Aiyverkko voi kasittaa useita palvelun ohjauspisteita SCP. Eri pal- 
velun ohjauspisteet voivat kaikki tarjota samoja alyverkkopalveluja tai ne voivat 
olla erikoistuneita tiettyihin palveluihin. Julkaisussa WO 9707637 on esitetty 

10 aiyverkko, joka kasittaa useita erikoistuneita palvelun ohjauspisteita, joista yksi 
toimii reitittajana siten, etta palvelun kytkentapiste SSP ottaa aina ensin yhtey- 
den reitittavaan palvelun ohjauspisteeseen, joka valittaa palvelupyynnon jolle- 
kin toissijaiselle palvelun ohjauspisteelle alyverkkopalvelun tarjoamiseksi tai 
vaihtoehtoisesti suorittaa palvelun itse. 

15 Ongelmana ylla kuvatussa jarjestelyssa on se, etta uudelleenvay- 

loitys reitittajana toimivalta palvelun ohjauspisteelta aiheuttaa viiveen alyverk- 
kopalvelun suoritukseen. 

Keksinnon lyhyt selostus 

Keksinnon tavoitteena on siten kehittaa menetelma ja menetelman 
20 toteuttava laitteisto siten, etta ylla mainitut ongelmat saadaan ratkaistua. Kek- 
sinnon tavoitteet saavutetaan menetelmalla ja jarjestelmalla, joille on tunnus- 
omaista se, mita sanotaan itsenaisissa patenttivaatimuksissa 1, 10, 18 ja 20. 
Keksinnon edulliset suoritusmuodot ovat epaitsenaisten patenttivaatimusten 
kohteena. 

25 Keksinto perustuu siihen, etta asetetaan palvelun kytkentapisteen 

sisaltamiin yhden tai useamman alyverkkopalvelun kaynnistystietoihin sen 
ohjauspisteen osoitetiedot, jossa kyseinen alyverkkopalvelu halutaan suorit- 
taa, jolloin palvelun kytkentapiste seuraavan kerran kyseista alyverkkopalvelua 
kaynnistaessaan lahettaa alyverkkopalvelupyynnon suoraan kaynnistystie- 

30 doissa nimetylle ohjauspisteelle. 

Keksinnon mukaisen menetelman ja jarjestelman etuna on se, etta 
alyverkkopalvelujen suoritus voidaan jakaa usean palvelun ohjauspisteen kes- 
ken esimerkiksi kuormitustilanteen perusteella ilman, etta palvelun kytkenta- 
pisteen lahettamat alyverkkopalvelupyynnot pitaisi aina reitittaa tietyn paaoh- 

35 jauspisteen kautta. Kun reititys voidaan useassa tapauksessa valttaa keksin- 
non avulla, valtetaan samalla reitityksesta aiheutuva viive. Keksinto mahdol- 
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listaa myos alyverkkopalvelujen ohjaamisen etukateen ja samalla kuormituk- 
sen hallinnan, koska palvelun kytkentapisteissa olevien alyverkkopalvelujen 
kaynnistystietojen sisaltamia osoitetietoja voiclaan muuttaa jo ennen kuin ky- 
seista palvelua on otettu kayttoon. Talloin haluttu osa alyverkkopalvelupyyn- 
5 noista voidaan suunnata valittymaan suoraan tietyille esimerkiksi vahemman 
kuormittuneille palvelun ohjauspisteille. 

Kuvioiden lyhyt selostus 

Keksintda selostetaan nyt lahemmin edullisten suoritusmuotojen 
yhteydessa, viitaten oheisiin piirroksiin, joista 
10 kuvio 1 esittaa lohkokaavion keksinnon mukaisesta alyverkosta sen 

eraan suoritusmuodon mukaisesti; 

kuvio 2 esittaa vuokaavion keksinnon mukaisen palvelun ohjaus- 
pisteen toiminnasta sen eraan suoritusmuodon mukaisesti; 

kuvio 3 esittaa vuokaavion keksinnon mukaisen palvelun kytkenta- 
15 pisteen toiminnasta sen eraan suoritusmuodon mukaisesti ja 

kuvio 4 esittaa palvelun ohjauspisteen vaihtoon kaytettavan ope- 
ration eraan suoritusmuodon mukaisesti. 

Keksinnon yksityiskohtainen selostus 

Kuviossa 1 on esitetty lohkokaavio keksinnon mukaisesta alyver- 

20 kosta. On huomattava, etta kuvioissa on esitetty vain keksinnon ymmartami- 
sen kannalta valttamattdmia elementteja. Lisaksi alyverkon rakenne voi poi- 
keta esitetysta ilman, etta silla on merkitysta keksinnon perusajatuksen kan- 
nalta. Verkkoelementteja 105, jotka sisaltavat palvelun kytkentatoiminnon 
(SSF) ja puhelun ohjaustoiminnon (CCF, Call Control Function), kutsutaan 

25 palvelun kytkentapisteiksi (SSP). Puhelun ohjaustoiminto CCF (ei esitetty ku- 
viossa) ei ole alyverkkoon liittyva toiminto, vaan vakiona keskuksissa oleva 
toiminto, joka sisaltaa keskuksen korkean tason puhelunkasittelytoiminnot, 
kuten siirtoyhteyksien muodostamisen ja vapauttamisen. Palvelun kytkenta- 
toiminto SSF (ei esitetty kuviossa) on rajapinta puhelun ohjaustoiminnon CCF 

30 ja palvelun ohjaustoiminnon SCF (ei esitetty kuviossa) valilla. SSF tulkitsee 
SCF:n lahettamat pyynnot ja valittaa ne CCF:lle, joka aloittaa niiden vaatimat 
puhelunohjaustoiminnot. Vastaavasti puhelunohjaustoiminto CCF kayttaa 
SSFraa pyytaakseen ohjeita SCF:lta. Kuviossa 1 esitetty palvelun kytkenta- 
piste SSP 105 on esimerkiksi puhelinkeskus, joka sisaltaa CCF:n ja SSF:n li- 

35 saksi kayttajille 106 verkkoon paasyn (access) aikaansaavan toiminnon 
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(CCAF, Call Control Agent Function). Koska SSP 105 kasittaa CCAF:n, se voi 
olla esimerkiksi kiintean verkon paikalliskeskus tai matkapuhelinverkon PLMN 
tukiasema-alijarjestelmaa BSS ohjaava matkapuhelinkeskus. Kayttajan 106 
paatelaite voi siten olla puhelin, yritysvaihde puheiimineen tai ilmarajapinnan 
5 yli kommunikoiva matkaviestin sita tukevine laitteineen. Verkkoelementteja 
100-103, jotka sisaltavat palvelun ohjaustoiminnon (SCF), kutsutaan palvelun 
ohjauspisteeksi (SCP). Palvelun ohjaustoiminto on keskitetty auktoriteetti aly- 
verkossa, joka mm. sisaltaa suoritusympariston palvelulogiikkaohjelmille. 

Yhteen palvelun ohjauspisteeseen SCP 100-103 voi olla liittyneena 

10 useita palvelun kytkentapisteita SSP 105 ja vastaavasti yksi palvelun kytken- 
tapiste SSP 105 voi olla liittynyt useaan palvelun ohjauspisteeseen SCP 100- 
103. Usea SCP 100-103 voi sisaltaa saman palvelulogiikkaohjelman ja tiedot 
tai yhteyden samoihin tietoihin verkon luotettavuuden parantamiseksi ja kuor- 
mituksen jakamiseksi. 

15 Kuvion 1 jarjestelmassa elementit on kytketty toisiinsa signalointi- 

verkon SS7 (SS7, Signalling System Number 7 on tunnettu signalointijarjes- 
telma, joka on kuvattu CCITT:n (nykyisin ITU-T) suosituksissa) 104 valityksel- 
la. Myos muita verkkoja, kuten esimerkiksi ISDN, voidaan kayttaa. Keskinai- 
sessa kommunikoinnissaan kytkentapiste 105 ja ohjauspiste 100-103 kaytta- 

20 vat esimerkiksi INAP-protokollaa (Intelligent Network Application Protocol, jota 
kuvataan ETSIn (European Telecommunications Standards Institute) standar- 
dissa ETSI IN CS1 INAP Part 1: Protocol Specification, prETS 300 374-1). 
SS7-protokollapinossa INAP-kerros on ylimmainen kerros, jonka alapuolella 
on TCAP-kerros (Transaction Capabilities Application Part), SCCP-kerros 

25 (Signalling Connection Control Point) ja MTP-kerros (Message Transfer Part). 

Kun muodostetaan puhelu, johon liittyy alyverkkopalvelu, huolehtii 
palvelun kytkentapiste SSP 105 yhteysjarjestelyista. Alyverkkopalvelu tuote- 
taan siten, etta palveluihin liittyvien havaintopisteiden (DP) kohtaamisen yhte- 
ydessa voidaan kaynnistaa alyverkkopalvelu, jolloin palvelun kytkentapiste 

30 SSP 105 kysyy ohjeita palvelun ohjauspisteelta SCP 100-103 eli lahettaa talle 
alyverkkopalvelupyynnon. Toisin sanottuna SSP 105 luovuttaa kontrollin 
SCP:lle ja siirtyy odottamaan operaatioita SCP:lta. Palvelun kytkentapiste SSP 
sisaltaa alyverkkopalvelu n kaynnistystiedot, jotka edelleen kasittavat sen pal- 
velun ohjauspisteen SCP osoitetiedot, johon alyverkkopalvelupyynto lahete- 

35 taan alyverkkopalvelua kaynnistettaessa. Alyverkkopalvelun liipaisun yhtey- 
dessa palvelun ohjauspisteessa SCP kaynnistetaan palvelulogiikkaohjelma 
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SLP, jonka toiminta maaraa ne ohjeet, jotka SCP kussakin puheluvaiheessa 
lahettaa SSP:lle. SSP tulkitsee saamansa ohjeet ja aloittaa niiden vaatimat 
puhelunohjaustoiminnot. Alyverkkopalvelun liipaisulla tarkoitetaan siis alyverk- 
kotoiminnon kaynnistymista tietyn tunnistusehdon tayttyessa syntyvan herat- 
5 teen vaikutuksesta eli alyverkon paivelut kaynnistetaan puhelunohjauksen 
toimintaa kuvaavan puhelun tilamallin (BCSM) maarittelemissa havaintopis- 
teissa, jotka on viritetty ns. triggeripisteiksi (TDP, Trigger Detection Point). 

Keksinnon perusajatuksena on mekanismi, jonka avulla voidaan 
dynaamisesti ohjata alyverkkopalveluiden suoritus palvelun kytkentapisteesta 
10 SSP 105 eri palvelun ohjauspisteisiin SCP 100-103, kun alyverkkopalveluiden 
suorittamiseen on varattu joukko palvelun ohjauspisteita SCP, jolloin ainakin 
yksi palvelun ohjauspisteista on paaohjauspiste (master SCP) 100 ja sen li- 
saksi on ainakin yksi sivuohjauspiste (slave SCP) 101-103. Ohjauspisteet 

100- 103 voivat myos vaihtaa tehtavia keskenaan esimerkiksi siten, etta josta- 
15 kin sivuohjauspisteesta tulee paaohjauspiste ja aiemmin paaohjauspisteena 

toiminut ohjauspiste muuttuu sivuohjauspisteeksi. Edelleen paaohjauspisteita 
100 voi olla useampia kuin yksi. Talloin paaohjauspisteet edullisesti sopivat 
keskenaan tehtavien jaosta. Keksinnon mukaisesti pyritaan hajauttamaan aly- 
verkkopalveluiden suoritus jo palvelun kytkentapisteessa SSP paivittamalla 

20 tarpeen mukaan alyverkkopalveluiden kaynnistystiedoissa olevia palvelun oh- 
jauspisteen osoitteita esimerkiksi kuormitustilanteen mukaan. 

Keksinnon edullisen suoritusmuodon mukaisesti on palvelun kyt- 
kentapiste konfiguroitu siten, etta alyverkkopalvelupyynto ohjautuu paaohjaus- 
pisteeseen 100 otettaessa alyverkkopalvelu ensimmaisen kerran kayttoon. 

25 Paaohjauspiste 100 valitsee taman seurauksena jonkin sivuohjauspisteista 

101- 103 ja vayloittaa palvelupyynnon valitulle sivuohjauspisteelle 101-103. 
Paaohjauspiste 100 voi suorittaa palvelun myos itse, jolloin vayloitysta ei tar- 
vita. Sivuohjauspiste 101-103 vastaa palvelupyynnon saatuaan palvelua pyy- 
taneelle palvelun kytkentapisteelle 105. Palvelun kytkentapiste 105 muuttaa 

30 vastauksen saatuaan alyverkkopalvelun kaynnistystietoihin vastanneen si- 
vuohjauspisteen 101-103 osoitteen, jolloin alyverkkopalvelupyynto ohjautuu 
seuraavan kerran suoraan valitulle sivuohjauspisteelle 101-103. Osoitteen 
muutos voi tapahtua siten, etta kytkentapiste 105 muuttaa aina tietyn alyverk- 
kopalvelun kaynnistystietoihin sen ohjauspisteen osoitteen, jolta vastaus pal- 

35 velupyyntoon tulee. Vaihtoehtoisesti osoitteen muutos voi tapahtua siten, etta 
ohjauspiste 100-103 vastatessaan palvelupyyntoon pyytaa samalla kytkenta- 
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pistetta 105 muuttamaan alyverkkopalvelun kaynnistystietojen sisaltaman 
osoitteen. 

Sivuohjauspisteen 101-103 valinta paaohjauspisteessa 100 suori- 
tetaan esimerkiksi kuormitustilanteen perusteella. Paaohjauspiste 100 tuntee 
5 edullisesti kaikkien tai ainakin osan palvelun ohjauspisteista 100-103 kuormi- 
tustilanteen yllapitamalla tietokantaa 10 kuormitustiedoista ja voi siten jakaa 
alyverkkopalvelutden suorituksen tasaisesti eri sivuohjauspisteille. Eri sivuoh- 
jauspisteille voi olla asetettu myos erilaisia raja-arvoja esimerkiksi kuormituk- 
sen suhteen, jotka voivat vaihdella ja jotka paaohjauspiste huomioi sivuohja- 

10 uspisteen valintaa tehdessaan. Sivuohjauspisteiden 101-103 kuormitustilan- 
teen paaohjauspiste 100 selvittaa esimerkiksi sivuohjauspisteille 101-103 la- 
hetettavien edullisesti vastausta vaativien valvontasanomien avulla seka si- 
vuohjauspisteiden 101-103 omien kuormitusilmoitusten avulla. Eri palvelun 
ohjauspisteet 100-103 voivat olla myos erikoistuneita suorittamaan eri aly- 

15 verkkopalveluita, jolloin paaohjauspiste 100 tuntee edullisesti eri palvelun oh- 
jauspisteiden 100-103 tarjoamat palvelut yllapitamalla tietokantaa 11 ja voi 
valita sivuohjauspisteen 101-103 myos pyydetyn alyverkkopalvelun tyypin pe- 
rusteella. Edelleen paaohjauspiste voi kayttaa sivuohjauspisteen valinnassa 
eraana kriteerina palvelua pyytaneen tilaajan 106 identiteettia. Kaytettavan 

20 ohjauspisteen valinnassa voidaan kayttaa myos muita kuin edella esitettyja 
kriteereita ilman, etta silla on merkitysta keksinnon perusajatuksen kannalta. 

Jos jokin sivuohjauspiste 101-103 on kuormittunut liiaksi, se voi 
pyytaa alyverkkopalvelujen uudelleenohjausta paaohjauspisteelta 100. Si- 
vuohjauspiste 101-103 voi tehda uudelleenohjauspyynnon koska tahansa: jo- 

25 ko palvelun kytkentapisteen 105 esitettya palvelupyynnori tai spontaanisti. Kun 
sivuohjauspiste 101-103 pyytaa uudelleenohjausta saatuaan palvelupyynnon 
palvelun kytkentapisteelta 105, toimittaa paaohjauspiste 100 palvelupyynnon 
valitsemalleen toiselle sivuohjauspisteelle, joka vastaa palvelua pyytaneelle 
palvelun kytkentapisteelle 105. Palvelun kytkentapiste 105 korvaa vastauksen 

30 saatuaan palvelun kaynnistystietoihin vastanneen sivuohjauspisteen osoitteen. 
Jos paaohjauspiste 100 huomaa jonkun sivuohjauspisteen 101-103 kuormit- 
tuvan liian paljon, voi paaohjauspiste lahettaa kaikille verkkoon kytkeytyneille 
(tai vain kuormittuneen sivuohjauspisteen palveluja kayttaville) palvelun kyt- 
kentapisteille 105 kaskyn kon/ata kuormittuneen sivuohjauspisteen osoite toi- 

35 sella paaohjauspisteen 100 ilmoittamalla sivuohjauspisteen osoitteella kaikissa 
tai osassa palvelun kytkentapisteen 105 sisaltamissa alyverkkopalveluiden 
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kaynnistystiedoissa. Osoitteiden korvaaminen voidaan suorittaa esimerkiksi 
erityisesti tata tarkoitusta varten varatulla SSP:n ja SCP:n valisella operaatiol- 
la. Kuviossa 4 on esitetty esimerkki tallaisen operaation muodosta. Operaatio 
kasittaa edullisesti ainakin sen alyverkkopalvelun 40 koodin, jonka kaynnistys- 
tietoja halutaan muuttaa seka sen ohjauspisteen osoitteen 41, joka alyverkko- 
palvelun kaynnistystietoihin halutaan laittaa ja jota jatkossa kaytetaan alyverk- 
kopalvelun suorittamiseen. Kaytettavan operaation muoto voi poiketa esite- 
tysta ilman, etta silla on merkitysta keksinnon perusajatuksen kannalta. Paa- 
ohjauspiste 100 voi suorittaa jonkun sivuohjauspisteen 101-1 03 . palveluiden 
uudelleenohjauksen toiseen sivuohjauspisteeseen myos muista kuin kuormi- 
tussyista esimerkiksi sivuohjauspisteen 101-103 huollon johdosta. Palvelut 
voidaan ohjata toiseen sivuohjauspisteeseen 101-103 (tai suorittaa paaohja- 
uspisteessa 100) esimerkiksi valiaikaisesti ja palauttaa takaisin alkuperaiseen 
sivuohjauspisteeseen ennalta maaratyn ajan kuluttua. 

Kuviossa 2 on esitetty vuokaavio paaohjauspisteen 100 toiminnasta 
keksinnon eraan suoritusmuodon mukaisesti. Vaiheessa 20 paaohjauspiste 
tarkastaa ohjauspisteen 101-103 statuksen saatuaan alyverkkopalvelupyyn- 
non kytkentapisteelta 105. Vaiheessa 21 paaohjauspiste vertaa ohjauspisteen 
esimerkiksi kuormitusarvoja johonkin ennalta asetettuun raja-arvoon. Raja- 
arvo voi olla esimerkiksi 95% suurimmasta mahdollisesta kuormituksesta. Jos 
raja-arvo ylittyy, tutkitaan vaiheessa 22 muiden ohjauspisteiden status, jotka 
voivat suorittaa pyydetyn palvelun. Vaiheessa 23 paaohjauspiste valitsee sta- 
tuksen perusteella parhaan' ohjauspisteen kuten esimerkiksi sellaisen, jonka 
kuormitus on alhaisin ja lisaksi alittaa jonkin ennalta asetetun raja-arvon esi- 
merkiksi 75% suurimmasta mahdollisesta kuormituksesta. Vaiheessa 24 paa- 
ohjauspiste 100 ohjaa kytkentapisteen 105 kayttamaan valittua ohjauspistetta. 
Raja-arvot voivat olla myos monitasoisia niin, etta esimerkiksi jos ohjauspis- 
teen kuormitus on 90 % maksimitasosta siirretaan kuormaa tasta ohjauspis- 
teesta toiseen saman palvelun toteutukseen kykenevaan ohjauspisteeseen 
mikali loydetaan ohjauspiste, jonka kuormitus on alle 50 % suurimmasta mah- 
dollisesta kuormituksesta. 

Kuviossa 3 on esitetty vuokaavio palvelun kytkentapisteen 105 toi- 
minnasta keksinnon eraan suoritusmuodon mukaisesti. Vaiheessa 30 kytken- 
tapiste 105 kayttaa tiettyyn alyverkkopalveluun sen kaynnistystiedoissa mai- 
nittua ohjauspistetta 100-103. Vaiheessa 31 kytkentapiste 105 vastaanottaa 
ohjauspisteelta 100-103 pyynnon muuttaa ohjauspistetta. Vaiheessa 32 kyt- 
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kentapiste 105 vaihtaa saamansa ohjeen mukaisesti alyverkkopalveluun 
kayttamaansa ohjauspistetta 100-103. 

Alyverkkopatvelua hoitavan sivuohjauspisteen 101-103 uudel- 
leenohjaus voi aktivoitua myos palvelun kytkentapisteesta 105 kasin. jos ensi- 
5 sijainen alyverkkopalvelun kaynnistystiedoissa nimetty sivuohjauspiste 101- 
103 ei vastaa palvelupyyntoon tietyn ennalta maaratyn ajan kuluessa, hakee 
palvelun kytkentapiste 105 kaynnistystiedoista toissijaisen palvelun ohjaus- 
pisteen, joksi on nimetty paaohjauspiste 100. Alyverkkopalvelupyyntd valittyy 
talloin paaohjauspisteelle 100, joka valitsee sopivan sivuohjauspisteen 1 0l- 
io 103 (tai suorittaa palvelun itse) kuten kaynnistettaessa alyverkkopalvelu en- 
simmaista kertaa, mika on kuvattu jo aiemmin tassa selityksessa. Kayttamalla 
kuvatulla tavalla alyverkkopalvelun kaynnistystiedoissa ensi- ja toissijaista 
osoitetta voidaan tehostaa esimerkiksi kriittisten palveluiden saatavuutta. 

Jos alyverkkopalveluita on tarvetta siirtaa sivuohjauspisteelta 1 01- 
lS 103 toiselle niiden ollessa kaynnissa, taytyy alkuperaiselta sivuohjauspisteelta 
siirtaa korvaavalle sivuohjauspisteelle myos siirrettavaan alyverkkopalveluun 
liittyvan kaynnissa olevan palvelulogiikkaohjelman tilatiedot, koska pelkka pal- 
velun ohjauspisteen osoitetiedon muutos alyverkkopalvelun kaynnistystiedois- 
sa aiheuttaa kaytettavan palvelun ohjauspisteen vaihtumisen vasta palvelua 
20 seuraavan kerran kaynnistettaessa. 

Keksinto mahdollistaa myos etukateen varautumisen alyverkkopal- 
veluiden kayton kasvun aiheuttamalle lisakuormitukselle. Koska alyverkkopal- 
veluiden uudelleenohjaus eri palvelun ohjauspisteisiin 100-103 esimerkiksi 
kuormitustilanteen mukaan on dynaamista, voidaan alyverkkopalveluiden ka- 
25 pasiteettia lisata ja vahentaa lisaamalla tai vahentamalla alyverkkoon kytkey- 
tyneiden palvelun ohjauspisteiden maaraa. Dynaaminen kuormanjako mah- 
dollistaa esimerkiksi lisatehon hyvaksikayton valittomasti. Lisaksi keksinnon 
avulla voidaan peittaa kuormituksen hallintaan liittyvat toimet palvelun kytken- 
tapisteilta 105. Ainoa seikka, joka nakyy palvelun kytkentapisteelle on tarve 
30 paivittaa alyverkkopalvelun kaynnistystiedoissa oleva kaytettavan palvelun 
ohjauspisteen identifiointi esimerkiksi alyverkkopatvelua kaynnistettaessa tai 
paaohjauspisteen 100 sita vaatiessa. 

Alan ammattilaiselle on ilmeista, etta tekniikan kehittyessa keksin- 
non perusajatus voidaan toteuttaa monin eri tavoin. Keksinto ja sen suoritus- 
35 muodot eivat siten rajoitu ylla kuvattuihin esimerkkeihin vaan ne voivat vaih- 
della patenttivaatimusten puitteissa. 
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Patenttivaatimukset 

1. Menetelma alyverkkopalveluiden suorituksen hallintaan alyver- 
kossa, joka alyverkko kasittaa joukon palvelun ohjauspisteita seka ainakin yh- 
den palvelun kytkentapisteen, joka kasittaa yhden tai useamman alyverkko- 
palvelun kaynnistystiedot, jotka kasittavat sen palvelun ohjauspisteen osoite- 
tiedot, johon kyseisen alyverkkopalvelun kaynnistamiseksi tehtava alyverkko- 
palvelupyynto lahetetaan, tunnettu siita, etta 

ohjataan mainitun ainakin yhden palvelun kytkentapisteen pyytami- 
en alyverkkopalveluiden suoritusta ohjauspisteissa muuttamalla tarvittaessa 
palvelun kytkentapisteen sisaltamiin yhden tai useamman alyverkkopalvelun 
kaynnistystietoihin sen ohjauspisteen osoitetiedot, jossa kyseinen alyverkko- 
palvelu halutaan jatkossa suorittaa. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta ainakin yksi mainituista palvelun ohjauspisteista on paaohjauspiste, jossa 

yllapidetaan yhden tai useamman ohjauspisteen kuormitustietoja 
ja/tai tietoja yhden tai useamman ohjauspisteen tarjoamista alyverkkopalve- 
luista, jolloin alyverkkopalveluiden suoritus ohjataan ohjauspisteisiin mainittu- 
jen paaohjauspisteessa yllapidettavien tietojen perusteella. 

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelma, tunnettu siita, 

etta 

ohjataan palvelun kytkentapisteen tekema alyverkkopalvelupyynto 
paaohjauspisteeseen kaynnistettaessa kyseista alyverkkopalvelua ensimmai- 
sen kerran, 

valitaan paaohjauspisteessa ohjauspiste, jossa mainittu alyverkko- 
palvelu suoritetaan ja 

muutetaan palvelun kytkentapisteessa mainitun alyverkkopalvelun 
kaynnistystietoihin valitun ohjauspisteen osoitetiedot. 

4. Jonkin patenttivaatimuksista 1-3 mukainen menetelma, tun- 
nettu siita, etta 

muutetaan yhden tai useamman palvelun kytkentapisteen yhteen 
tai useampaan alyverkkopalveluun kayttama tietty ohjauspiste toiseen, jos ky- 
seinen ohjauspiste kuormittuu liikaa. 

5. Jonkin patenttivaatimuksista 1-4 mukainen menetelma, tun- 
nettu siita, etta 



11 

muutetaan yhden tai useamman palvelun kytkentapisteen yhteen 
tai useampaan alyverkkopalveluun kayttama tietty ohjauspiste toiseen maara- 
ajaksi tarvittaessa esimerkiksi kyseisen ohjauspisteen huollon ajaksi. 

6. Jonkin patenttivaatimuksista 2-5 mukainen menetelrna, tun- 
nettu siita, etta 

ohjataan palvelun kytkentapisteen tekema alyverkkopalvelupyynto 
paaohjauspisteeseen, jos ohjauspiste, johon alyverkkopalvelupyynto ensisijai- 
sesti lahetettiin, ei vastaa pyyntoon ennalta maaratyn ajan kuluessa, 

valitaan paaohjauspisteessa ohjauspiste, jossa mainittu alyverkko- 
palvelu suoritetaan ja 

muutetaan palvelun kytkentapisteessa mainitun alyverkkopalvelun 
kaynnistystietoihin valitun ohjauspisteen osoitetiedot. 

7. Jonkin patenttivaatimuksista 1-6 mukainen menetelrna, tun- 
n e tt u siita, etta 

siirretaan kaynnissa olevien alyverkkopalveluiden tilatiedot aiemmin 
kaytetylta ohjauspisteelta siihen ohjauspisteeseen, johon alyverkkopalvelun 
suoritus siirretaan. 

8. Jonkin patenttivaatimuksista 1-7 mukainen menetelrna, tun- 
n e tt u siita, etta 

kytketaan ohjauspisteita alyverkkoon lisaa tai alyverkosta pois 
kuormitustilanteen mukaisesti. 

9. Jonkin patenttivaatimuksista 2-8 mukainen menetelrna, tun- 
n e tt u siita, etta 

siirretaan paaohjauspisteen toiminnallisuus ohjauspisteelta toiselle. 

10. Alyverkko, joka kasittaa joukon palvelun ohjauspisteita (100- 
103) seka ainakin yhden palvelun kytkentapisteen (105), joka kasittaa yhden 
tai useamman alyverkkopalvelun kaynnistystiedot, jotka kasittavat sen palve- 
lun ohjauspisteen (100-103) osoitetiedot, johon kyseisen alyverkkopalvelun 
kaynnistamiseksi tehtava alyverkkopalvelupyynto lahetetaan, tunnettu 
siita, etta 

alyverkko on sovitettu ohjaamaan mainitun ainakin yhden palvelun 
kytkentapisteen (105) pyytamien alyverkkopalveluiden suoritusta ohjauspis- 
teissa (100-103) muuttamalla tarvittaessa palvelun kytkentapisteen (105) si- 
saltamiin yhden tai useamman alyverkkopalvelun kaynnistystietoihin sen ohja- 
uspisteen (100-103) osoitetiedot, jossa kyseinen alyverkkopalvelu halutaan 
jatkossa suorittaa. 
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1 1 . Patenttivaatimuksen 1 0 mukainen alyverkko, tunnettu siita, 
etta ainakin yksi mainituista palvelun ohjauspisteista (100-103) on paaohjaus- 
piste (100), joka on sovitettu 

keraamaan ja yllapitamaan yhden tai useamman ohjauspisteen 
(100-103) kuormitustietoja (10) ja/tai yllapitamaan tietoja (11) yhden tai use- 
amman ohjauspisteen (100-103) tarjoamista alyverkkopalveluista seka 

ohjaamaan alyverkkopalveluiden suoritus ohjauspisteisiin (100- 
103) mainittujen yllapidettavien tietojen (10, 11) perusteella. 

12. Patenttivaatimuksen 1 1 mukainen alyverkko, tunnettu siita, 

etta 

palvelun kytkentapiste (105) on sovitettu lahettamaan alyverkkopal- 
velun kaynnistamiseksi tehtava alyverkkopalvelupyynto paaohjauspisteeseen 
(100) kaynnistettaessa kyseista alyverkkopalvelua ensimmaisen kerran, 

paaohjauspiste (100) on sovitettu valitsemaan vasteellisesti aly- 
verkkopalvelupyynnolle ohjauspiste (100-103), jossa mainittu alyverkkopalvelu 
suoritetaan, ja valittamaan alyverkkopalvelupyynto valitulle ohjauspisteelle, 

ohjauspiste (100-103) on sovitettu vastaamaan alyverkkopalvelua 
pyytaneelle palvelun kytkentapisteelle (105) vasteellisesti paaohjauspisteen 
(100) valittamalle alyverkkopalvelupyynnolle ja 

palvelun kytkentapiste (105) on sovitettu muuttamaan mainitun aly- 
verkkopalvelun kaynnistystietoihin valitun ohjauspisteen osoitetiedot vasteelli- 
sesti ohjauspisteen lahettamalle vastaukselle. 

13. Patenttivaatimuksen 11 tai 12 mukainen alyverkko, tun- 
nettu siita, etta 

paaohjauspiste (100) on sovitettu lahettamaan pyynto yhdelle tai 
useammalle palvelun kytkentapisteelle (105) vaihtaa palvelun kytkentapisteen 
yhteen tai useampaan alyverkkopalveluun kayttama tietty ohjauspiste (100- 
103) toiseen vasteellisesti kyseisen ohjauspisteen liialliselle kuormittumiselle 
tai tarvittaessa esimerkiksi kyseisen ohjauspisteen huollon johdosta. 

14. Jonkin patenttivaatimuksista 11-13 mukainen alyverkko, tun- 
nettu siita, etta 

palvelun kytkentapiste (105) on sovitettu lahettamaan alyverkkopal- 
velun kaynnistamiseksi tehtava alyverkkopalvelupyynto paaohjauspisteeseen 
(100) vasteellisesti sille, etta ohjauspiste (100-103), johon alyverkkopalvelu- 
pyynto ensisijaisesti lahetettiin, ei vastaa pyyntoon ennalta maaratyn ajan ku- 
luessa, 
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(57) Tiivistelma 

Menetelma alyverkkopalveluiden suorituksen hallintaan 
alyverkossa ja alyverkko, joka kasittaa joukon palvelun 
ohjauspisteita (100-103) seka ainakin yhden palvelun kyt- 
kentapisteen (105), joka kasittaa yhden tai useamman 
alyverkkopalvelun kaynnistystiedot, jotka kasittavat sen 
palvelun ohjauspisteen (100-103) osoitetiedot, johon ky- 
seisen alyverkkopalvelun kaynnistamiseksi tehtava aly- 
verkkopalvelupyynto lahetetaan, jolloin alyverkko on so- 
vitettu ohjaamaan mainitun ainakin yhden palvelun kyt- 
kentapisteen (105) pyytamien alyverkkopalveluiden suo- 
ritusta ohjauspisteissa (100-103) muuttamalla tarvittaessa 
palvelun kytkentapisteen (105) sisaltamiin yhden tai use- 
amman alyverkkopalvelun kaynnistystietoihin sen ohjaus- 
pisteen (100-103) osoitetiedot, jossa kyseinen alyverkko- 
palvelu halutaan jatkossa suorittaa. , 
(Kuviol) 
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nistystietoihin sen ohjauspisteen (100-103) osoitetiedot, jossa kyseinen aly- 
verkkopalvelu halutaan jatkossa suorittaa. 

19. Patenttivaatimuksen 18 mukainen palvelun ohjauspiste, tun- 
n ett u siita, etta 

5 palvelun ohjauspiste (100) on sovitettu lahettamaan pyynto yhdelle 

tai useammalle palvelun kytkentapisteelle (105) vaihtaa palvelun kytkentapis- 
teen yhteen tai useampaan alyverkkopalveluun kayttama tietty ohjauspiste 
(100-103) toiseen vasteellisesti kyseisen ohjauspisteen liialliselle kuormittumi- 
selle tai tarvittaessa esimerkiksi kyseisen ohjauspisteen huollon johdosta. 

10 20. Alyverkon palvelun kytkentapiste, joka alyverkko kasittaa joukon 

palvelun ohjauspisteita (100-103) seka ainakin yhden palvelun kytkentapis- 
teen (1-05), 'joka kasittaa yhden tai useamman alyverkkopalvelun kaynnistys- 
tiedot, jotka kasittavat sen palvelun ohjauspisteen (100-103) osoitetiedot, jo- 
hon kyseisen alyverkkopalvelun kaynnistamiseksi tehtava alyverkkopalvelu- 

15 pyynto lahetetaan, t u n n e 1 1 u siita, etta palvelun kytkentapiste (105) on so- 
vitettiT 

vaihtamaan yhteen tai useampaan alyverkkopalveluun kayttamansa 
ohjauspiste (100-103) toiseen vasteellisesti jonkin ohjauspisteen (100-103) 
lahettamalle pyynnolle muuttamalla alyverkkopalvelun kaynnistystietoihin sen 

20 ohjauspisteen (100-103) osoitetiedot, jossa kyseinen alyverkkopalvelu halu- 
taan jatkossa suorittaa. 

21 . Patenttivaatimuksen 20 mukainen palvelun kytkentapiste, 
tunnettu siita, etta palvelun kytkentapiste (105) on sovitettu lahettamaan 
alyverkkopalvelun kaynnistamiseksi tehtava alyverkkopalvelupyynto tiettyyn 

25 ennalta maarattyyn ohjauspisteeseen (100-103) vasteellisesti sille, etta ohja- 
uspiste (100-103), johon alyverkkopalvelupyynto ensisijaisesti lahetettiin, ei 
vastaa pyyntoon ennalta maaratyn ajan kuluessa. 
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paaohjauspiste (100) on sovitettu valitsemaan vasteellisesti aly- 
verkkopalvelupyynnolle ohjauspiste (100-103), jossa mainittu alyverkkopalvelu 
suoritetaan, ja valittamaan alyverkkopalvelupyyntd valitulle ohjauspisteelle, 

ohjauspiste (100-103) on sovitettu vastaamaan alyverkkopalvelua 
pyytaneelle palvelun kytkentapisteelle (105) vasteellisesti paaohjauspisteen 
(100) valittamalle alyverkkopalvelupyynnolle ja 

palvelun kytkentapiste (105) on sovitettu muuttamaan mainitun aly- 
verkkopalvelun kaynnistystietoihin valitun ohjauspisteen osoitetiedot vasteelli- 
sesti ohjauspisteen lahettamalle vastaukselle. 

15. Jonkin patenttivaatimuksista 10-14 mukainen alyverkko, tun- 
n e t t u siita, etta 

alyverkko on sovitettu siirtamaan kayhnissa olevien alyverkkopal- 
veluiden tilatiedot aiemmin kaytetylta ohjauspisteelta siihen ohjauspisteeseen, 
johon alyverkkopalvelun suoritus siirretaan. 

16. Jonkin patenttivaatimuksista 10-15 mukainen alyverkko, tun- 
n ettu .siita, etta 

alyVerkko on sovitettu Jisaamaan ja vahentamaan ohjauspisteiden 
(100-103) maalraa kuormitustilanteen mukaisesti. 

17. Jonkin patenttivaatimuksista 11-16 mukainen alyverkko, tun- 
n e 1 1 u siita, etta 

paaohjauspisteen (100) toiminnallisuus on siirrettavissa ohjauspis- 
teelta (100-103) toiselle. 

18. Alyverkon palvelun ohjauspiste, joka alyverkko kasittaa joukon 
palvelun ohjauspisteita (100-103) seka ainakin yhden palvelun kytkentapis- 
teen (105), joka kasittaa yhden tai useamman alyverkkopalvelun kaynnistys- 
tiedot, jotka kasittavat sen palvelun ohjauspisteen (100-103) osoitetiedot, jo- 
hon kyseisen alyverkkopalvelun kaynnistamiseksi tehtava alyverkkopalvelu- 
pyynto lahetetaan, tunnettu siita, etta palvelun ohjauspiste (100) on so- 
vitettu 

keraamaan ja yllapitamaan yhden tai useamman ohjauspisteen 
(100-103) kuormitustietoja ja/tai yllapitamaan tietoja yhden tai useamman oh- 
jauspisteen (100-103) tarjoamista alyverkkopalveluista seka 

ohjaamaan alyverkkopalveluiden suoritus ohjauspisteisiin (100- 
103) mainittujen yllapidettavien tietojen perusteella muuttamalla palvelun kyt- 
kentapisteen (105) sisaltamiin yhden tai useamman alyverkkopalvelun kayn- 



